Correction : Equations

Niveau 4¢

Partie 1 : Tester si un nombre est solution

Exercice 1
On teste x = 4.

a)

3r+2=14
Membre de gauche :
3x4+2=12+2=14.

Membre de droite :
14.

Les deux membres sont égaux, donc 4 est solution.
50 —7=13
Membre de gauche :
5x4—-7=20—-7=13.

Membre de droite :
13.

Les deux membres sont égaux, donc 4 est solution.

20 +9 =18
Membre de gauche :
2x449=8+9=17.

Membre de droite :
18.

Les deux membres ne sont pas égaux, donc 4 n’est pas solution.
2
4 =16

Membre de gauche :
4?2 = 16.

Membre de droite :
16.

Les deux membres sont égaux, donc 4 est solution.

Exercice 2
On teste x = —2.

a)

dr+5=-3
Membre de gauche :

Membre de droite :
Donc —2 est solution.
—3r+1=7
Membre de gauche :
—3x(-2)+1=6+1=T.
Membre de droite :

Donc —2 est solution.
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c) 22 +2x =0
Membre de gauche :
(—2)>+2x (-2)=4—-4=0.

Membre de droite :

Donc —2 est solution.
d)5—z=6
Membre de gauche :

Membre de droite :

Donc —2 n’est pas solution.

Exercice 3

a) Tester x = 3 dans 2z + 8 = 14.

2x3+8=6+8=14.

Donc 3 est solution.

b) Tester x = —1 dans 7z + 5 = —2.

Tx(-1)+5=-7T+5=-2.
Donc —1 est solution.
¢) Tester z = 6 dans 4o — 9 = 15.

4x6—-9=24-9=15.
Donc 6 est solution.
d) Tester r = —4 dans 22 — 3z = 28.

(—4) =3 x (—4) = 16 + 12 = 28.

Donc —4 est solution.

Exercice 4
On considére :
6z — 5 =2z + 11.
a) Pourz =2:
Membre de gauche :
6x2—-5=12—-5=T"1.

Membre de droite :
2x2+11=4+11=15.

Les deux membres ne sont pas égaux, donc 2 n’est pas solution.
b) Pour z =4:
Membre de gauche :
6x4—5=24—-5=19.

Membre de droite :
2x4411=84+11=19.

Les deux membres sont égaux, donc 4 est solution.

¢) La valeur qui semble étre solution est donc :

cestcompliquelesmaths.fr



Exercice 5
On considére :
3(x+5)=4zx+7.
a) Pour x =5 :
Membre de gauche :
3(54+5) =3 x 10 = 30.

Membre de droite :
A4x5+T7T=20+7=27.
Donc 5 n’est pas solution.
b) Pour z =8 :
Membre de gauche :
3(84+5)=3x13=39.

Membre de droite :
4x8+7=32+7=239.

Donc 8 est solution.

¢) Parmi les deux valeurs testées, la solution est :

Partie 2 : Résoudre des équations simples

Exercice 6

a) z+7=15
On enléve 7 des deux cotés :
r=15-17
r=38
b) z—-9=14
On ajoute 9 des deux cotés :
r=4+9

c) x+12=3
On enléve 12 des deux cotés :

r=-9
d) z—-5=-11
On ajoute 5 des deux cotés :
r=-11+5
r=—6
e) r+4=-6
On enléve 4 des deux cotés :
r=—-6—-4
z=—10
f) —8=-2
On ajoute 8 des deux coOtés :
r=-2438
z =06
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Exercice 7

a) 3x =21
On divise par 3 :
21
r=—
3
x=7
b) 5z =40
On divise par 5 :
40
o=
5

c) —2x=18
On divise par —2 :
_ 18
T
z=-9
d) 7Tx =-35
On divise par 7 :
. —35
T
r=-5
e) —dx =—-28
On divise par —4 :
—28
r=—
—4

f) 92 =0
On divise par 9 :

8
I
©olo

8
I
o

Exercice 8

a) 2z +5=17
On enléve 5 :
20 =17-5
2z =12
On divise par 2 :
=06
b) 42 —3 =25
On ajoute 3 :
4dr =25+3
4xr =28
On divise par 4 :
=7
¢) 6z+1=31
On enléve 1 :
6r=31-1
6z = 30
On divise par 6 :
=25
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d) bx —8 =12
On ajoute 8 :
On divise par 5 :
e) 3xr+11=-1
On enléve 11 :
On divise par 3 :

f) —22+7=19
On enléve 7 :

On divise par —2 :

Exercice 9

a) Tx +4 =39
On enléve 4 :
On divise par 7 :
b) 9x — 6 =21
On ajoute 6 :
On divise par 9 :

c) —3z+8=-10
On enléve 8 :

On divise par —3 :

d) —bx—2=23
On ajoute 2 :

On divise par —5 :

e) 8z +13=-11
On enléve 13 :
On divise par 8 :

f) —6x+5=41
On enléve 5 :

On divise par —6 :

bxr =12+ 8
5x = 20
r=4

3r=-1-11
3r =—12
T =—4

—2r=19-7
-2z =12
z=—6

Tr=39—14
Tr =35
r=25

9r =21+6
9x = 27
r=3

—3r=-10—28

-3z =-—18
r=06

—br=23+2
—br =25
r=-5

8&r=—-11-13
8r =—-24
r=-3

—6x=41-5
—6x = 36
z=—6
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Exercice 10

a) dx +9=2x+19

On regroupe les termes en x a gauche et les nombres & droite :

b) Te —=5=3z+15

c) br+2=a+27

d) 92 —4 =52+ 20

e) 3xr+18=8x—7

f) 122 — 6 = 4z + 26

Exercice 11

a) br+6=2x—-9

b) 4z —11 =9z +4

¢) 20+13=3zx-7

dr—2x=19-9

2x =10
r=2>5

Tr—3x=15+5
4x = 20
r=>5

6r—x=27-2
br =25

r=>5

9r — 5z =20+4
4y = 24
r=06

1847 =8z —3x
25 = bx
r=25

120 —4x =26+ 6

8r = 32

Sr—2xr=-9—-6

—11 -4 =9x — 4z
—15 =5z

T=-3

134 7=3z+2x

20 = 5x

cestcompliquelesmaths.fr



d) —6x+5=2x+29

e) 100 —8=3x—143

£) Te +12= -2 —20

Exercice 12

a)

2(x+4) =18
On développe :

On enléve 8 :

On divise par 2 :

3(x—5)=12
On développe :

On ajoute 15 :

On divise par 3 :

5(x +2) =35
On développe :

On enléve 10 :

On divise par 5 :

4(x—3)=20
On développe :

On ajoute 12 :

On divise par 4 :

Partie 3 :

5 —29 =2z + 6z
—24 =8z«

T=-3

10z — 3x = —43 + 8
Tr = —35

Tr+x=-20—12
8r = —32

Equations avec distributivité simple

20 +8 =18
2¢ =10
r=2>5

3r—15=12
3r =27
r=9

5x+ 10 =235
5x = 25
r=2>5

4r — 12 =20
4z = 32
r=2_8
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e) 6(x+1) =142
On développe :

On enléve 6 :

On divise par 6 :

f) 7(x —2)=-14
On développe :

On ajoute 14 :

On divise par 7 :

Exercice 13

a) 3(x+6)=2x+25
On développe :

6z + 6 =42
6z = 36
z=06

Tr—14=-14
Tr =0
z=0

3+ 18 =22 + 25

On regroupe les termes en = d’un coté et les nombres de l'autre :

Donc :

b) 4(x —2)=2+10
On développe :

On regroupe :

On divise par 3 :

¢) 5(x+3)=3x+31
On développe :

On regroupe :

On divise par 2 :

d) 2(x—7) =6x+2
On développe :

On regroupe :

On divise par 4 :

3z — 2z = 25— 18

dr —8=x+ 10

dr —x =10+8
3z =18

=206

5z + 15 =3z + 31

br —3x=31—15
2r =16

r=38

20 — 14 =6x + 2

—14 -2 =6x — 2z
—16 = 4x

T=—4
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e) 6(x+1)=4x -8
On développe :

On regroupe :

On divise par 2 :

f) (e —4)=2x+1
On développe :

On regroupe :

On divise par 5 :

Exercice 14

a) 2(3z+4) =20
On développe :

On enléve 8 :

On divise par 6 :

b) 3(2x —5) =27
On développe :

On ajoute 15 :

On divise par 6 :

c) 4(5x +1) =2z +40
On développe :

On regroupe :

On divise par 18 :

d) 5(3x —2) =Tx+ 14
On développe :

On regroupe :

On divise par 8 :

6 +6=4x -8

6r—4rx=-8—-6
20 = —14

Tr —28 =22 +1

Tr—2x =1+ 28

5z = 29
29
=5
6 +8 =20
6z = 12
T =2
6r — 15 =27
6z = 42
=17

20z +4 =22+ 40

20x — 2z =40 -4
18z = 36

xr=2

152 —10 =Tz + 14

152 — 7x =14+ 10
8r =24
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e) 2(4x +9) =5z + 39
On développe :
8x + 18 = bx + 39

On regroupe :
8r — bxr =39 — 18

3r =21

On divise par 3 :
=17

f) 3(5x —4) =9z + 18
On développe :
152 — 12 =9z 4 18

On regroupe :
152 — 92 =18 4+ 12

6z = 30
On divise par 6 :

Exercice 15

a) b(r+2)—3=22
On développe :
5z +10 -3 =22

On réduit :
Sx + 7 =22
On enléve 7 :
5z =15
On divise par 5 :
r=3

b) 4(x—1)+7=31
On développe :
dr —44+7=31

On réduit :
4r+3 =31
On enléve 3 :
4x = 28
On divise par 4 :
=17

c) 32z +5)—4=29
On développe :
6x+15—4=29

On réduit :
6x+11 =29
On enléve 11 :
6x = 18
On divise par 6 :
r=3

d) 2(bx —3)+8=42
On développe :
10x — 6+ 8 =42

On réduit :
10x +2 =42
On enléve 2 :
10z = 40
On divise par 10 :
r=4
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e) 6(x+4)—2x=236
On développe :
6x + 24 — 2z = 36

On réduit :
4x +24 =36
On enléve 24 :
4r =12
On divise par 4 :
r=3

£) 7(x —2)+ 3z =26
On développe :
Tr — 14 4+ 3z = 26

On réduit :
10x — 14 =26
On ajoute 14 :
10z = 40
On divise par 10 :
r=4

Partie 4 : Mise en équation

Exercice 16

a) Le triple d’'un nombre augmenté de 5 vaut 32.
On note x le nombre.

3z +5=32
3z =27
x=9.
Le nombre est 9.
b) Le double d’un nombre diminué de 7 vaut 15.
20 —7=15
20 =22
r=11.
Le nombre est 11.
¢) Le quintuple d’un nombre augmenté de 4 vaut 39.
Sxr+4=39
5z = 3b
x="1.

Le nombre est 7.

d) Le nombre auquel on ajoute 18 vaut le quadruple de ce nombre.

xr+ 18 =4z
18 = 3z
z = 6.

Le nombre est 6.
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Exercice 17

a) On note = le nombre.

Le nombre est 15.

b) On note z le nombre.

Le nombre est 7.

¢) On note z le nombre.

Son double augmenté de 13 s’écrit 2z + 13.

Son quintuple diminué de 5 s’écrit bx — 5.

Le nombre est 6.

Exercice 18

xr =15.

6x — 11 =31
6x = 42

z="1.

24+ 13=5x -5

Une entrée cotite 8 euros et le parking cotite 12 euros.

a) Le prix total pour x personnes est :

b) Pour 5 personnes :

Le prix est 52 euros.

c¢) La famille a payé 76 euros, donc :

d)

e) Il y avait donc 8 personnes.

Exercice 19

a) Tarif A :

b) Tarif B :

¢) Les deux tarifs sont égaux lorsque :

d)

e) Les deux tarifs sont égaux pour 7 séances.
Pour 7 séances :

et

18 =3z
x = 6.
8x + 12.

8§x5H+12=40+ 12 = 52.

8z +12 = 76.

8r =76 —12
8r = 64

T = 8.

11zx.

35 + 6.

11z = 35 + 6z.

11z — 62 = 35

5x = 35
z="1.

11 x7="77

35+6xT7=35+42="T77.
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Exercice 20

a) On note z le nombre d’enfants.

Le nombre d’adultes est :
2x + 4.

b) Il y a 28 personnes au total, donc :
r+ (20 +4) =28,

c)

3r+4=28
3r =24
T = 8.

d) Il y a donc 8 enfants.

Le nombre d’adultes est :
2x8+4=16-+4=20.

Il y a 8 enfants et 20 adultes.

Partie 5 : Programmes de calcul

Exercice 21

a) Avec 3 :
3x4=12
12410 = 22.
Le résultat est 22.
b) Avec z :
On multiplie par 4, puis on ajoute 10.
Le résultat final est :
4z + 10.
¢) On cherche le nombre qui donne 46 :
4z 4+ 10 = 46
4z = 36
x=9.
Il faut choisir 9.
Exercice 22
a) Avec 10 :
10-6=4
4 x5 =20.
Le résultat est 20.
b) Avec z :
On soustrait 6, puis on multiplie par 5.
Le résultat final est :
5(xz — 6)
¢) On cherche le nombre qui donne 35 :
5(zx—6) =35
r—6=
r =13.

Il faut choisir 13.
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Exercice 23

a) Avec x =2
Programme A :

24+4=6

6 x3=18.
Programme B :

2x3=6

6+ 18 = 24.

Les deux programmes ne donnent pas le méme résultat.

b) Programme A :

On ajoute 4, puis on multiplie par 3 :
3(x+4).

En développant :
3(x +4) =3z + 12.

Programme B :

On multiplie par 3, puis on ajoute 18 :
3z + 18.

¢) On cherche quand les deux résultats sont égaux :
3z +12 =3z + 18.

En retirant 3z des deux cotés, on obtient :
12 = 18.

Cette égalité est impossible.
Il n’existe donc aucun nombre de départ pour lequel les deux programmes donnent le méme résultat.

Exercice 24

a) Pour x =5 :

Programme A :

5x5=25
25 —7=18.
Programme B :
5+8=13
13 x 2 = 26.
Les résultats sont 18 et 26.
b) Programme A :
5t — 7.
Programme B :
2(x +8).

En développant :
2(x + 8) = 2z + 16.

¢) Les deux programmes donnent le méme résultat lorsque :

br — 7 =2x + 16.

50 —2r=16+7
3x =23
i

x

Le nombre de départ est :
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Partie 6 : Géomeétrie et équations

Exercice 25

Le rectangle a pour longueur x + 7 et pour largeur 5.

a) Le périmeétre est :
2z +7) +2 x5.

En développant :
2@+ 7)+10 =2z + 14 4+ 10 = 2z + 24.

b) Le périmétre vaut 44 cm, donc :
20 424 = 44.

c)
20 =44 — 24

2z = 20
xr = 10.

d) La longueur du rectangle est :
r+7=104+7=17.

La longueur du rectangle est 17 cm.
Exercice 26
Le triangle a pour cotés 2x +5, z+4 et © + 7.

a) Le périmeétre est :
2z +5)+(xz+4)+(z+7).

En réduisant :
20 +x+x+5+4+7=4x+ 16.

b) Le périmétre vaut 48 cm, donc :
4z 416 = 48.

c)
4 =48 — 16

4 = 32
r = 8.

d) Les longueurs des cotés sont :

20 +5=2x8+5=16+5=21.

r+4=8+4=12.

r+7=8+7=15.

Les co6tés mesurent 21 cm, 12 cm et 15 cm.

Exercice 27

a) Le rectangle a pour longueur x + 6 et pour largeur 4.

Son périmétre est :

2(x +6) +2x4.

En développant :
2x 4+ 12 4+ 8 = 2x + 20.

b) Le triangle a pour cotés 2z, z + 3 et x + 3.

Son périmétre est :
2z 4+ (z+3)+ (z + 3).

En réduisant :
4z + 6.
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¢) Les deux périmétres sont égaux lorsque :
22 + 20 = 4x + 6.

d)
20— 6 =4x — 2z
14 = 2x
r="1.

Les deux périmeétres sont égaux pour x = 7.

Partie 7 : Problémes bilans et optimisation

Exercice 28

Lina achéte 8 objets au total. On note x le nombre de cahiers.

a) Le nombre de stylos est :
8 — .

b) Le prix total est :

3z +2(8 —x).
¢) On développe et on réduit :

3x+2(8—2)=3x+16 — 2z =z + 16.

d) Le prix total est 21 euros, donc :

x4+ 16 = 21.
e)

r=21—-16=5.

f) Lina a acheté 5 cahiers.
Le nombre de stylos est :

8—-5=3
Elle a donc acheté 5 cahiers et 3 stylos.
Exercice 29
On note x le nombre de garcons.
a) Le nombre de filles est :
z+4.

b) Il y a 26 éléves au total, donc :
x+ (z+4)=26.

c)

20 4+4 =26
20 =22
r=11.
d) Il y a donc 11 garcons.
Le nombre de filles est :
11+4=15.
Il y a 11 garcons et 15 filles.
Exercice 30
On note x le nombre d’années cherchées.
a) Dans x années, le pére aura :
38+ .
b) Dans x années, le fils aura :
10 + z.

¢) On veut que ’age du pére soit le double de ’age du fils :

38+ =2(10+ z).

cestcompliquelesmaths.fr



d) On développe :
38 + 1 = 20 + 2z.

On résout :
38—-20=2x—=zx
18 =z.
Donc :
xr = 18.
e) Dans 18 ans :
Le pére aura :
38 4+ 18 = 56.
Le fils aura :
10 + 18 = 28.
Or :
2 x 28 = 56.

La réponse est donc correcte.

Exercice 31

L’enclos est contre un mur, donc on cléture seulement trois cotés : deux cotés de longueur = et un co6té de longueur x + 4.

a) La longueur totale de cloture nécessaire est :

r+x+ (z+4).
En réduisant :
3z + 4.
b) On dispose de 34 métres de cloture, donc :
3z +4 = 34.
c)
3r=34—-4
3z =30
z = 10.
d) Les dimensions de l’enclos sont :
Largeur :
z = 10.
Longueur :

r+4=10+4 =14

Les dimensions sont donc 10 m et 14 m.

e) L’aire de ’enclos est :

10 x 14 = 140.
L’aire est 140 m?2.
Exercice 32
a) Avec x =3 :

On ajoute 5 :

3+5=28.
On multiplie par 4 :

8 x 4 =32.

On soustrait le double du nombre choisi :
32—-2x3=32-6=26.

Le résultat est 26.
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b) Avec z :

On ajoute 5 :
T+ 5.
On multiplie par 4 :
4(xz +5).
On soustrait le double du nombre choisi :
4(x +5) — 2.

¢) On développe et on réduit :
4(x +5) — 2z = 4z + 20 — 2z = 2z + 20.

d) On cherche le nombre qui donne 38 :

2z + 20 = 38.
2r =18
r=09.
Il faut choisir 9.
e) Vérification :
On choisit 9.
9+5=14
14 x 4 = 56

96 —2 x 9 =56 —18 = 38.

Le résultat est bien 38.

Exercice 33

La figure est composée d’un rectangle et d’un triangle isocéle.

a) Le périmétre extérieur est composé :
— du co6té du bas du rectangle : x + 5;
— du co6té du haut du rectangle : © +5;
— du c6té gauche du rectangle : z;
— des deux cotés égaux du triangle : 6 et 6.

Donc :
P=(x+5)+(x+5) +z+6+6.
On réduit :
P =3x + 22.
b) Le périmétre total vaut 46 cm, donc :
3x + 22 = 46.
c)
3r =46 — 22
3z =24
r = 8.
d) Les dimensions du rectangle sont :
Largeur :
r = 8.
Longueur :

r+5=8+5=13.

Le rectangle mesure donc 13 c¢m sur 8 cm.
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Exercice 34

a) Chaque boite est vendue 10 euros.
Pour z boites, la recette est :

R = 10x.
b) Pour z = 20 :
Cont :
C =4 %20+ 120 = 80 + 120 = 200.
Recette :

R =10 x 20 = 200.

Pour 20 boites, le cotit et la recette sont tous les deux égaux a 200 euros.

¢) On cherche quand la recette est égale au cot :

10z = 4z 4 120.

10x — 42 = 120
6x = 120
x = 20.

La recette est égale au cotit pour 20 boites vendues.

d) L’entreprise commence a gagner de l'argent lorsque la recette est supérieure au coft.
Comme ’égalité a lieu pour 20 boites, elle commence & gagner de I’argent a partir de 21 boites.

e) A partir de 21 boites vendues, I'entreprise fait un bénéfice.

Exercice 35

Le rectangle a pour longueur x + 12 et pour largeur x.

a) Le périmétre est :
2z + 12) + 2z.

On développe et on réduit :
2+ 24 + 2z = 4z + 24.

b) Lorsque le périmétre vaut exactement 60 cm :
4z + 24 = 60.

4xr =60 —24
4x = 36
z=09.

¢) Une valeur possible pour que le périmétre soit inférieur & 60 cm est par exemple z = 8.

Vérification :
4 x8+24=232+24 =56.

Le périmétre vaut 56 cm, donc il est inférieur & 60 cm.

d) Une valeur trop grande est par exemple z = 10.

Veérification :
4x104+24 =40+ 24 = 64.

Le périmeétre vaut 64 cm, donc il est supérieur a 60 cm.

e) Si z est un nombre entier de centimétres, la plus grande largeur possible est donc :

9cm|
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Exercice 36
On considére :
A =3(z+8) + 2z, B ="7x+ 12, C=5xz+4)—u=x.
a) On développe et on réduit A :
A=3(zx+38)+ 2z
A=3x+24+2x
A =5x+24.
b) On développe et on réduit C :
C=5(x+4)—=x
C=5x+20—-z
C =4z + 20.

¢) Onrésout A= B :
Sr + 24 =Tz + 12.

24 — 12 =T7x — bz
12 =2z
x = 6.

Donc A = B pour x = 6.

d) On résout B=C :
Tx 4+ 12 = 4z + 20.

Tr — 4z =20 — 12

3 =8
8
T = —.

3

Donc B = C pour = = %.

e) Pour que les trois expressions soient égales, il faudrait que A = B et B = C' pour la méme valeur de z.
Or:
A=B pour z =06,

alors que

8
B=C pour x:§.

Ce ne sont pas les mémes valeurs.

Il n’existe donc pas de valeur de = pour laquelle les trois expressions sont égales.

cestcompliquelesmaths.fr



