Cours : Théoreme de Thales

1) Calculer des longueurs avec le théoréme de Thalés

Théoréme de Thales

Les points A, M, B d’une part et les points A, N, C' d’autre part sont alignés dans le méme ordre.
Si:

(MN) /] (BC),

alors :

AM AN _MN
AB — AC _ BC

On peut également écrire les rapports inverses :

AB AC  BC
AM AN MN

-
-

Exemple

Les deux configurations usuelles du théoréme de Thales sont représentées ci-dessous.

Triangles emboités Configuration en papillon
A L

B C C

-
G

Remarque

Dans une égalité de rapports, on associe toujours les c6tés qui occupent la méme position :

AM <— AB, AN «— AC, MN +— BC.

-
N
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Pour utiliser le théoreme de Thalés, on rédige dans cet ordre :
1- On indique les deux droites sécantes et leur point d’intersection.
2- On précise les alignements des points.
3- On indique que les deux autres droites sont paralléles avec le symbole //.

4- On écrit : « D’apres le théoreme de Thales, on a... »

5- On écrit les rapports puis on effectue un produit en croix.

N J
Sic
a_ c
b d
alors :
N J
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Exemple

Application dans une configuration de triangles emboités
Les droites (T'S) et (T'F') sont sécantes en 7.
Les points T', G, S d’une part et T, H, F' d’autre part sont alignés dans le méme ordre.
On a :
(GH) /] (SF).

On connait :

TG =14 m, TH = 2,1 m, TF =9,5m.
On cherche T'S.

Les droites (T'S) et (T'F') sont sécantes en 7.
Les points T, G, S d’une part et T, H, F' d’autre part sont alignés dans le méme ordre.
De plus :

(GH) // (SF).

D’apres le théoreme de Thales :

TG _TH _GH
TS TF SF°

Donc :
1,4 21
TS 9,5
Par produit en croix :
1,4 x95
TS = 27— ~6,3.
2,1 ’

)

Ainsi :
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Application dans une configuration en papillon

Les droites (V A) et (HC) sont sécantes en S.

Les points V', S, A d’'une part et H, S, C d’autre part sont alignés dans le méme ordre.
On a :

(VH) // (AC).

On connait :

SV =3 cm, SH =4 cm, SC =1,7 cm.
On cherche SA.

{\3 < 1.7 cm/rc
NS

4 cm

d

H

Les droites (V A) et (HC) sont sécantes en S.
Les points V', S, A d’une part et H, S, C' d’autre part sont alignés dans le méme ordre.
De plus :
(VH) // (AC).
D’apres le théoréeme de Thales :
SV _SH VH
SA  SC  AC’

Donc :
3 4
SA 1,7
Par produit en croix :
sa=3*LT o
4
Ainsi :
SA=1,275 cm
- J
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2) Démontrer que des droites sont paralléles

Réciproque du théoréme de Thalés

Les points A, M, B d’une part et les points A, N, C' d’autre part sont alignés dans le méme ordre.
Si:

AM AN
AB ~ AC |
alors :
|(MN) // (BC)|
N J

Méthode

Pour démontrer que deux droites sont paralleles :
1- On précise les alignements et 'ordre des points.
2- On calcule séparément les deux rapports.

3- On vérifie que les deux rapports sont égaux.

4- On conclut avec la réciproque du théoreme de Thales.

-
-

Exemple

Les points A, B, D d’une part et A, C, F d’autre part sont alignés dans le méme ordre.
On sait que :

AB =54 cm, AD =172 cm, AC = 6,6 cm, AFE = 8,8 cm.

On calcule séparément :

AB 5,4
et :
AC 6,6
1B 8.3 =0,75.
Ainsi :
AB _ AC
AD AE’

Les points A, B, D d’une part et A, C, E d’autre part sont alignés dans le méme ordre.
D’apres la réciproque du théoreme de Thales :

((BC) // (DE)]
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Propriété

Si les deux rapports ne sont pas égaux, les droites ne sont pas paralléles.
En effet, si elles étaient paralleles, le théoreme de Thales imposerait 1’égalité des rapports. y
Exemple
Les points B, A, EE d’'une part et C, A, D d’autre part sont alignés dans le méme ordre.
On sait que :
AB =48 cm, AF =1,8 cm, AC =5 cm, AD =24 cm.
B
M@*
4.8 < 5 cm
A/
2,4°cm38 cm
p—  E
On calcule séparément :
AE 1,8
et :
AD 24
— =1 =048.
AC 5 ’
Ainsi :
AE , AD
AB " AC’
L’égalité de Thaleés n’est pas vérifiée.
Donc les droites (BC) et (DE) ne sont pas paralleles. y
Remarque
Dans un triangle, la droite qui passe par les milieux de deux cOtés est parallele au troisieme coté.
A
D E
B C
Si AD = DB et AE = EC, alors D et E sont les milieux de [AB] et [AC].
Donc :
|(DE) // (BO)]
NS J
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