Cours : Fonctions affines

1) Reconnaitre et utiliser une fonction affine

Définition
Une fonction affine est une fonction qui, a tout nombre x, associe le nombre :

mx +p

ou m et p sont deux nombres fixés.
Si on désigne cette fonction par f, on peut écrire :

firx—mx+p

ou :

‘f(x):mx—l-p‘

-

.

La fonction définie par :

est une fonction affine avec :

La fonction définie par :

est une fonction affine avec :

Propriété

La représentation graphique d’une fonction affine est une droite.
Réciproquement, si la représentation graphique d’une fonction est une droite, alors cette fonction est
affine.
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Pour tracer la représentation graphique d’une fonction affine, il suffit de déterminer deux points de la
droite :

1- On choisit deux valeurs de .
2- On calcule leurs images.

3- On place les deux points obtenus dans un repere.

4- On trace la droite passant par ces deux points.

-

-

On considere la fonction affine :

On choisit deux valeurs de =z :

T 0| 4
f@) [ 1] -1
Point | A | B
En effet :
f(0)=-05x0+1=1
et :

fA=-05x44+1=-241=-1

La droite passe donc par les points :

A(0;1) et B(4;-1)

-
o

2) Interpréter les parameétres d’une fonction affine

Définitions

On consideére la fonction affine :

f(z) =mz +p

et on note d sa représentation graphique.
Le nombre m est appelé le coefficient directeur ou la pente de la droite d.

Le nombre p est appelé 'ordonnée a 1’origine de la droite d.
N J
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On considere la fonction affine :

f(z)=-3z+4

On compare son expression a la forme générale :

f(z)=mz+p

On peut écrire :

On identifie donc :

Le nombre m est la pente, également appelée le coefficient directeur de la droite.
Puis :

Le nombre p est 'ordonnée a 1’origine de la droite.
Ainsi, la droite coupe 'axe des ordonnées au point :

(0;4)

Comme m = —3 < 0, la droite est décroissante.

N\

-

Propriétés

Le coefficient directeur m indique la variation de 'ordonnée lorsque I’abscisse augmente de 1.
Ainsi, en restant sur la droite :

‘si x augmente de 1, alors y augmente de m‘

L’ordonnée a 'origine p est 'ordonnée du point ou la droite coupe 'axe des ordonnées.
La droite passe donc toujours par le point :

(0;p)

-

-

Remarque

Le signe du coefficient directeur renseigne sur le sens de variation de la fonction :

— sim > 0, la fonction est croissante;

— si m < 0, la fonction est décroissante;

— si m = 0, la fonction est constante.

-

-
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On considere la fonction :

flz)=2z—-1
On identifie :

n=2

Le nombre m = 2 est la pente ou le coefficient directeur de la droite.
Le nombre p = —1 est 'ordonnée a ’origine.
Comme p = —1, la droite coupe ’axe des ordonnées au point :

A(0;-1)

Comme m = 2, lorsque 'abscisse augmente de 1, 'ordonnée augmente de 2.
On obtient donc :

B(1;1) puis C(2;3)

3) Reconnaitre et utiliser une fonction linéaire
Une fonction linéaire de coefficient m est une fonction qui, a tout nombre z, associe le nombre :

mx

Si cette fonction est désignée par f, on peut écrire :

fizr— ma

ou :

f(z) =mz

-

\

Remarque

Une fonction linéaire est un cas particulier de fonction affine pour lequel :

p=0

-
-
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Exemple

La fonction linéaire de coefficient 5 est définie par :

f(z) =5z

Dans cette expression :

m=>5 et p=20

L’image d’'un nombre z par cette fonction est donc 5z.
Par exemple :

F(3)=5x3=15

-
N\

Propriété

La représentation graphique d’une fonction linéaire est une droite passant par I’origine du repére.
Réciproquement, si la représentation graphique d’une fonction est une droite passant par ’origine, alors
cette fonction est linéaire.

Méthode

|
-

Pour tracer la représentation graphique d’une fonction linéaire, il suffit de placer :
— lorigine du repere O(0;0);

— un second point obtenu en choisissant une valeur non nulle de x et en calculant son image.

-
-

Exemple

On consideére la fonction linéaire :
fz) =2z
Sa représentation graphique passe par 'origine :
0(0;0)

On choisit z =1 :

f)=2x1=2

La droite passe donc également par le point :

A(152)

-
G
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4) Modéliser une situation de proportionnalité

Propriété

Une situation de proportionnalité de coefficient m peut étre modélisée par une fonction linéaire de

coefficient m :

flz) =

mx

Une voiture roule a la vitesse constante de 90 km /h.
On note d(t) la distance parcourue, en kilometres, pendant une durée ¢, en heures.

La distance est proportionnelle & la durée.
On a donc :

La fonction d est une fonction linéaire de coefficient 90.

t (en h) 0|1 (15| 2 4 t
d(t) (en km) | 0| 90 | 135 | 180 | 360 | 90t
d(t) =90t

450 1 Distance en kilometres

360 |

270 1

180 +

90+

Temps en heures

4

5

5) Modéliser des pourcentages par des fonctions linéaires

Soit t un nombre positif.

t

100

Calculer t % d’une quantité revient a multiplier cette quantité par :
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Exemple

Un géateau au chocolat de 160 g comporte 53 % de glucides.
La quantité de glucides est égale a :

53
1 -
60> 750

160 x 0,53 = 84,8

Le gateau comporte donc :

‘84,8 g de glucides‘

-
G

Propriétés

Soit t un nombre positif.
Augmenter une quantité de t % revient a la multiplier par :

t
14—
+100

Diminuer une quantité de ¢ % revient & la multiplier par :

t
1
100
S J
Le nombre :
t
14
+ 100
ou :
n
100
est appelé le coefficient multiplicateur.
S J

FEn 2022, une société avait un chiffre d’affaires de 138 000 euros.
Ce chiffre d’affaires a diminué de 18 % en 2023, puis augmenté de 5% en 2024.
Apres la diminution de 18 % :

18
1 l=—
38000 x < 100>

138000 x 0,82 = 113160

Aprés 'augmentation de 5% :

5
113160 14+ —
36x<+100>

113160 x 1,05 = 118 818
Le chiffre d’affaires en 2024 était donc de :

118 818 euros

-
NS
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Propriété

Prendre un pourcentage d’une quantité, augmenter une quantité d’un pourcentage ou diminuer une
quantité d’un pourcentage sont des situations de proportionnalité.

Elles peuvent donc étre modélisées par des fonctions linéaires.
J

Pour une quantité initiale notée x :

Situation Prendre 5% de x | Augmenter x de 5% | Diminuer x de 5%
Fonction f(x)=0,05x g(x)=1,05x h(x)=0,95x
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